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которая на первый взгляд не имеет ничего общего с гамильтоновыми графами. Пусть конь стоит на любом поле шах​матной доски. Требуется определить непрерывную тра​екторию, вдоль которой должен перемещаться конь, что​бы, побывав по одному разу в каждой клетке доски, вер​нуться последним ходом на исходное поле. Обозначим каждую клетку точкой, а каждый ход конем—линией, соединяющей соответствующие точки. В результате у нас, конечно, получится граф. Любой цикл, проходящий через каждую вершину, один и только один раз будет гамильтоновой линией, а каждая такая линия дает искомую траекторию коня.

Если доска состоит из нечетного числа клеток, то за​дача оказывается неразрешимой, (Попробуйте сообразить, почему.) Если же число клеток четно, то на любой прямоугольной доске, у которой одна сторона состоит из пяти или большего числа клеток, интересующая нас траектория существует. Таким образом, размер самой маленькой прямоугольной доски, на которой можно провести коня вдоль замкнутого пути, равен 5x6, а размер самого маленького квадрата составляет 6X6. Существуют миллионы различных замкнутых путей, вдоль которых можно обойти конем все клетки обычной шахматной доски 8X8. Этому вопросу посвящена обширная литература, но число путей никто не подсчитывал. Обычно исследуются лишь те траектории, которые обладают всякими интересными свойствами симметрии. 
Значительно труднее проблема, состоящая не в отыскании определенного маршрута коня по доске, а в нахождении всех маршрутов и подсчете их числа. Увы, эта задача не решена до сих пор, и шансов на успех немного. Известно, правда, что число решений не превосходит C63168 (число сочетаний из 168 элементов по 63, оно состоит из ста цифр), но больше 30 миллионов. Математик Ф. Миндинг, подошедший к проблеме с алгебраической точки зрения, предложил метод, позволяющий вывести формулу для числа всех решений, однако вычисления, которые следует при этом провести, практически неосуществимы.

Литература, посвященная задаче о ходе коня, весьма обширна. Известно много методов для нахождения маршрутов коня, которые носят имя первооткрывателей — метод Эйлера и Вандермонда, рамочный метод Мунка и Коллини, метод деления на четверти Полиньяка и Роже и др. Вот самое простое правило построения маршрутов коня.

Правило Варнсдорфа: при обходе доски коня следует всякий раз ставить на поле, из которого он может сделать наименьшее число ходов на еще не пройденные поля; если таких полей несколько, то можно выбрать любое из них. 

Правило Варнсдорфа было предложено более 150 лет назад. Долгое время считалось, что оно действует безукоризненно. Но позднее было установлено, что его вторая часть не совсем точна. Если в распоряжении коня имеется несколько возможностей, упомянутых в первой части правила, то не все они равноценны. Машинный эксперимент показал, что произвольное применение второй части правила Варнсдорфа приводит коня в тупик.

Однако на практике правило Варнсдорфа действует весьма эффективно, и даже при вольном использовании его второй части вероятность заблудиться невелика. Иногда завершить маршрут коня удается даже в том случае, если его начальный путь сделан без всякой системы. На рис. 17, а конь, начав путешествие с поля a1, уже прошел 40 ходов. В этой трудной ситуации, пользуясь правилом Варнсдорфа, конь благополучно заканчивает маршрут. С поля 40 он мог бы пойти, кроме поля f2, на поля c5, d6, f3 и g3. Но каждое из этих полей связано с тремя свободными, а поле f2 — с двумя (hi и d3), этим и объясняется выбор, — число 41 ставится на поле f2 (см. рис. 17,б). Дальше у коня выбор между полями h1 и d3. Второе поле связано с четырьмя свободными, а первое — только с одним, и число 42 ставится на h1. С этого поля ход определяется однозначно — на поле g3, которое и получает номер 43. Теперь у коня имеется выбор между полями h5 и f5, причем каждое из них связано с тремя свободными. Согласно правилу, можно выбрать любое из них, в нашем случае конь идет на h5 (номер 44). Продвигаясь далее таким же образом, конь в конце концов обойдет всю доску и последним, 63-м ходом, закончит маршрут на поле c6, которое получит номер 64 (см. рис. 17,б).


Строго говоря, по правилу Варнсдорфа обход доски следует начинать с углового поля, так как в начальный момент именно с него конь может совершить наименьшее число прыжков. В нашем примере первые 13 ходов коня, до поля c1, согласовывались с правилом, однако очередной ход на поле e2 нарушил его (см. рис. 17,а). На поле c1 конь имел выбор из пяти возможностей и, как легко видеть, "точнее" было пойти на a2, а не на e2. На 21-м ходу конь снова сыграл неправильно — пошел на еЗ, а не на f2. Наконец, неточен был и последний, 40-й ход-полю e4 следовало предпочесть поле f3. Впрочем, как мы видели, в конце концов коню удалось выбраться из щекотливого положения.

Правило Варнсдорфа, как показывает опыт, является эффективным не только для обычной шахматной доски, но и для других досок (разных размеров и разной формы).




Рис. 217, Некоторые решения задачи об обходе всех клеток шах�матной доски ходом коня,








