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П р и м е р  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  №  5 .  

10.1. Построение криволинейной трапеции, соответствующей интегралу 




5.2

3.1
2 12.0 x

dx
I . 

Определенный интеграл 
b

a

dxxfI )(  численно равен площади криволинейной 

трапеции – фигуры, ограниченной графиком функции y=f(x) , отрезком оси абсцисс 

[a,b], прямой x=a и прямой x=b. 

Для построения криволинейной трапеции необходимо построить графики 

функций y=f(x) (подынтегральная функция), х=а, х=b. 

График функции  График функции  График функции 

         

   x=1,3   x=2,5   

         

x y  x y  x y  

0 1  1,3 0  2,5 0  

0,2 0,996024  1,3 0,2  2,5 0,2  

0,4 0,984374  1,3 0,4  2,5 0,4  

0,6 0,965834  1,3 0,6  2,5 0,6  

0,8 0,941554  1,3 0,8  2,5 0,8  

1 0,912871  1,3 1  2,5 1  

1,2 0,881134  1,3 1,2  2,5 1,2  

1,4 0,847579  1,3 1,4  2,5 1,4  

1,6 0,81325  1,3 1,6  2,5 1,6  

1,8 0,778971  1,3 1,8  2,5 1,8  

2 0,745356        

2,2 0,712832        

2,4 0,681677        

2,6 0,652051        

2,8 0,624026        

3 0,597614        

3,2 0,572786        

3,4 0,549484        

3,6 0,527633        

12.0

1

2 x



Лабораторная работа № 3 

 4 

Рис.10.1 

10.2.1 Вычисление интеграла методом левых прямоугольников. 

Вычислим приближенное значение интеграла 




5.2

3.1
2 12.0 x

dx
I  

Формула левых прямоугольников для нахождения приближенного значения 

определенного интеграла: ))()((
1

1







n

i

ixfafhS . 

Количество точек разбиения отрезка [a,b] n=10. Разобьем интервал интегрирования 

[a,b] на n равных частей длиной 
n

ab
h


 ; h называют шагом интегрирования. 

 

Получим точки x0=a, x1, x2, …, xn-1, xn=b, их называют узлами интегрирования. 
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10.2.2 Вычисление интеграла методом правых прямоугольников. 

Аналогично п. 10.2.1 вычислим приближенное значение интеграла 




5.2

3.1
2 12.0 x

dx
I  

методом правых прямоугольников I  0,9041196. 

 

10.2.3 Вычисление интеграла методом трапеций. 

Аналогично п. 10.2.1 вычислим приближенное значение интеграла 




5.2

3.1
2 12.0 x

dx
I  

методом трапеций I  0,9159904 
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10.2.4 Вычисление интеграла методом Симпсона. 

Формула Симпсона для нахождения приближенного значения определенного 

интеграла:    ))(...)()(4)(...)()(2)()((
3

12312242   nn xfxfxfxfxfxfbfaf
h

S . 

Количество точек разбиения отрезка [a,b] 2n=20. Разобьем интервал интегрирования 

[a,b] на 2n равных частей длиной 
n

ab
h

2


  

 

 

 

 

Приближенное значение интеграла по формуле Симпсона 0,915967
12.0

5.2

3.1
2




 
x

dx
I  


